@> Int. CL: F 21 s, 3/00 

BUNDESREPUBLIK DEUTS CHL AND H 05 b, 41/16 

DEUTSCHES 

@ Deutsche Kl.: 21 f, 87 

I;." f~y.~~ 2,U4/02 



Of f enlegungsschrif t 2 24 3 24 5 

Aktenzeichen: P 22 43 245.7 
Anmeldotag; 2. September 1972 
Offenlegungstag: 8. Mara 1973 



Uiuonsprioritat 

Datum: 4. September 1971 

Land: Niederlande 

Aktenzeichau 7112208 



Leuchte mit zumindest zwei 
Niederdruckquecksilberdampfentladungslampen 



Zusatzzu: — 

Ausscheidung aus: — 

Anmelder: N. V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven (Niederlande) 

Vertreter jem. § 16 PatCk Auer, H., Dipl.-Ing., Patentanwalt, 2000 Hamburg 



Als Erflnder benannt: Vrenken, Louis Eugene; Broerse, Pieter Hendrik ; 
Eindhoven (Niederlande) 



? in 



In 



0 2.73 309 810/859 



' BOSS/EVH. 

2243245 

■Dlpl.-lng. HORST AUER 

Potontcnwot'l 
Anmalder : It. V. PH.LJ.7S* 6L0E;LAMPEftf ABRIEKEN 
M tl pHH- 5839 
gvo»i 31. Aug. 1972 



"Leuchte mit zumindest zwei Niederd'ruckquecksilberdampf ent- 
ladungslampen, " 



Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit zumindest 
zwei Xiederdruckquecksilberdampf entladungslampen mit ver- 
schiedenen FarbBrtern, welche Leuchte ferner mit Mitteln 
versehen 1st, urn bei einem praktisch konstanten Lumenwert 
des durch die Leuchte ausgestrahlten Lichts das VerhS-ltnis 
der BeitrSge beider Lampen zu jenera Lumenwert kontinuierlich 
zu Hndern. 

Unter dera Farbort eirter Lairtpe vird hier derjenige 
Ort in dem sogenannt en Farbdreieck verstanden, der fur die 
sichtbare Strahlung, die diese Lampe ausstrahlt, reprSsentativ 
ist. Die Lage eines solchen Orts wird bekanntlich rait Koordi- 
naten angegeben (x- und y-Koordinate) , 
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Eine solche bekannte Leuchte ist beispielsweise in 
der U.S. Patent schrift Nr. 2.306.666 beschrieben. Ein Vorteil 
dieser bekannten Leuchte ist, dass die spektrale Zusararaen- 
setzung des auszustrahlenden Lichts geSndert warden kaim. 
Ein Nachteil dieser bekannten Leuchte ist jedoch, dass die 
darin angeordneten Larapen ein stark gefSrbtes Lieht ausstrahle 
wodurch die Parbwiedergabe eines mit dieser Leuchte beschiener. 
Gegenstands praktisch iramer eine geringe Qualitat hat. 

Die Erfindung bezweckt, eine Leuchte zu schaffen, bei 
der die spektrale Zusamraensetzung des ausgesandten Lichts 
geandert werden kann und bei der zugleich die Farbwiedergabe 
eines Gegenstandea stets eine hohe Qualitat hat. 

Als Mass fur die Farbwiedergabe hat man hier den 
liblichen "Farowiedergabe-Index Ra8" benutzt, den die C.I.E. 
(Internationale Beleuchtungskornrai sion) als "Allgeraeinen 
Farbwiedorgabe-Index" bezeichnet ( siehe VerBf f entlichung 
C.I.E. Nr. 13, E-1.3.2 1965, 5. Abschnitt). Eine bessere 
Farbwiedergabe ergibt eine hBhere Ra8-Zahl. 

Eine mit zumindest zwei Niederdruckquecksilberdampf- 
entladungslarapen mit verschiedenen Farb3rtern versehene 
erfindungsgemasse Leuchte, die ferner mit Mitteln versehen ist 
um bei einera pralctisch konstanten Lumenwert de3 durch die 
Leuchte ausgestrahlten Lichts das Verhaitnis der BeitrHge 
beider Lampen zum Lumenwert kontinuierlich zu andern, ist 
dadurch gekennzeichnet , dass der Farbwiedergabe-Index Ra8 
beider Lampen grBsser als 80 ist und dass die Verbindungslinie 
der FarbHrter jener beiden Lampen im Farbdreieck derart 
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in bezug auf die Linie des schwarzen Strahlers liegt, dass 
der Farbwiedergabe-Index Ra8 des durch die Leuchte ausge- 
strahlten Lichts fur jedes Beitragverhaltnis der beiden 
Lainpen grosser als 80 ist und dass die Farbteraperaturen der 
beiden Lainpen zwischen 2500 und 7000°K liegen. 

Unter der Farbtemperatur einer Lampe wird dabei die 
Temperatur des sogenannten schwarzen Strahlers verstanden, 
wobei im sichtbaren Gebiet eine Strahlung ausgesandt wird, 
die dieselbe Farbe hat wie die der betreffenden Lampe. 

Ein Vorteil einer erf indungsgemassen Leuchte ist, 
dass ohne Aenderung des Lumenpegels verschiedene Tone wej_ssen 
Lichts ausgestrahlt verden k3nnen, welche verschiedenen Tone 
alle eine ante Farbwiedergabe der mit der Leuchte beschi<2nenen 
Gegenstande bervorrufen. Es ist liberraschend , dass dies mit 
einer Combination von nur zwei Lampen moglich ist, 

Eine erf indungsgemasse Leuchte kSnnte beispielsveise 
in einem Raum oder Saal angewendet werden, in dem verschiedene 
Festlichkeiten auf einanderf olgen, Ein passender' Weisston des 
Lichts kann daiin bei' jedera dieser AnlaLsse mit der betreffenden 
Leuchte erzielt werden. 

Auch ist es mBglich, dass die erf indungsgemasse Leuchte 
etva in Buroraumen, in denen das Tageslicht durch Kunstlicht 
erganzt verden muss, angewendet wird, so dass es an warn en. 
Tagen auf oinen kiihlen (blauen) ¥ej.sston und an kalten Tagen 
auf einen rotlichen Yeisston eingestellt werden kann. 

Es ist belcarmt, dass die Ldnie des schwarzen Strahlers 
ira Farbdreieck bei abnehiiionden Tcnpcraturen unterhall? 250? 'K 
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eine verhSltnismassig starke KrBmmung aufweist. Vtlr'de man 
dann eine Niederdruckquecksilberdampf entladungslampe mit 
einer Parbteniperatur unter 2500 °K verwenden, so kSnnte die 
Farbtemperatur der anderen Lampe nur wenig hBher sein, weil 
sonst die Verbindungslinie der FarbBrter beider Larapen eine 
zu grosso Entfernung von der genannten Linie des schwarzen 
Strahlers aufweist (durch die angegebene verhSltnismassig 
starke KrOmmung jener Linie unterhalb 2500°K), was eine 
niedrige Ra8-rZahl bedeuten wtlrde. In praktiscber Hinsicht 
ist dieser Bereich unterhalb einer Farbtemperatur von 2500" > K 
daher nicht wirtschaftlich. Bei Farbtemperaturen uber 7000 °K 
nimnrt das Licht in der Regel einj zu blaue Farbe an. Solches 
ftthrt dazu, dass in einer erf indungsgemSssen Leuchte lediglich 
Lampen mit einer zwischen 2500 und 7000 e K liegenden Farb- 
temperatur Anwendung finden. 

Vorzugsweise hat in einer erf indungsgemSssen Leuchte 
die eine Lampe eine Farbtemperatur von etwa 2700 *K und die 
andere Lampe eine Farbtemperatur von etwa 6500 "K, 

Bin Vortcil dieser bevorzugten LBsung ist, dass die 
Strecke der Weisstone sehr lang 1st, und dass nan femer 
Niederdruckquecksilberdampfentladungslampen eines Ublichen 
Typs verwenden kann, 

Vorzugsweise ist eine erf indungsgeraSsse Leuchto rait 
einem Lichtverteilungsf enster verseben. 

Ein Vorteil davon ist, dass das Licht der beiden 
Lampen beim Verlassen der Leuchte besser geraischt wird, ro 
dass die spekirale Zusammensetzung des Lichts - das einon 
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beleuchteten Gegenstand trifft - vom Ort des Gegenstandes 
weniger abh&ngig 1st* - 

Die Mitt el zur Aenderung des Verhaltnisses der Beitrage 
beider Lamp-en zum Lumenwert der Leuchte kSnnen beispielsv/eise 
aus Laden oder Rastern bestehen, die vor die Fenster gezogen 
bzw. davon weggeklappt verden. 

Vbrzugsweise bestehen die Mittel zur Aenderung des ■ 
Beitragsverhaltnisses beider Lampen aus zumindest eip.em 
lichtundurchlassigen iiber den Lampen verschiebbaren Zylinder. 

Ein Vorteil dieser L'dsung ist, dass die Lichtab- 
schirmung der nicht erwunschten Lampenteile zweckmSssiger ist, 
well, ein Zylinder eine Lampe iiber praktisch den ge saint en 
Lampenqnerschnitt umfassen kann* 

• Bei einer weiteren Ausbildung der Erfindung bestehen 
die Mittel zur Aenderung des Beitragverhaitnisses der ersten ■ 
und der zweiten Lampe aus Lichtfiltern rait einer sich konti* 
nuierlich von einer zur anderen Seite eines solchen Filters 
andernden Lichtdurchlas-sigkeit . 

Ein Vorteil dieser bevorzugten Losung ist, dass bei 
praktisch alien Beitragsverhaltnissen die gesamte leuchtende 
Oberflache beider Lampen an der Lichtausstrahlung der Leuehte 
mitwirken, so dass die Moglichkeit , dass beim Betrachten der 
Leuchte eine eigenartige Schattierung heller und dunlcler 
Teile auftritt, gering ist, 

Bei einer weiteren Ausbildung einer erf indungsge- 
massen Leuchte enthalten die Mittel zur Aenderung des Beitra^s- 
verhaiinisses der ersten und zwelfcen Lampe elektrische Sehal- 
tungselemente rait zwei Paar von antlparallelen Thyristoren 
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und zugehoriger Steuerapparattir, wobei das eine Paar von 
antiparallelen Thyristoren in Serie mit der ersten Lampe 
und das andere Paar von antiparallelen Thyristoren in Serie 
mit der zweiten Lampe angesohlossen ist, und wobei die 
Steuerschaltungen beider Thyristorenpaare derart gekoppelt 
sind, dass eine Verfrtihung der Zeitpunkte, in denen die 
Thyristoren des einen Paars leitfa*hig gemacht werden, eine 
Verzogerung der Zeitpunkte ergibt, in denen die Thyristoren 
des andc^en Paars leitend gemacht werden. 

Ein Vorteil der zuletzt erwahnten bevorzugten L'dsung 
ist, dass kein Lampenlicht abgeschirmt zu werden braucht, so 
dass. die Varraeentwicklung in der Leuchte geringer und der. 
Wirkungsgrad mithin h»her sein kann. 

Eine weitere vorteilhafte AusfUhrungsform einer 
erfindungsgemassen Leuchte ist mit einem Regelelement ausge- 
stattet, rait dem der Lumenwert der Leuchte auf verschledone 
Pegel eingestellt werden kann und wobei sich auf jedem diesei 
Pegel das Beitragsverhaltnis der ersten und der zweiten 
Lampe Sndem lSsst. 

Ein Vorteil dieser AusfUhrungsform ist, dass mit 
dieser Leuchte sowohl der lveisslicht-Ton als auch der Lumen- 
pegel eingestellt werden kann. FUr Buroraume mit Tageslicht 
und erganzendem Kunstlicht lasst sich mit einer derartigen 
Leuchte stets eine hlnsichtlich der Farbe angenehrae Belouch- 
tung mit ausreichendem Pegel und einer guten Farbwiedergabe 
verwirklichen. 

Die Erfindung wird anhand einiger i;i den Zeichnungen 
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dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

. Fig. 1 einen Teil des Farbdreiecks mit u.a. der 
Linie des schwarzen Strahlers und den FarbBrtern der beiden 
Lichtque.llen und L,,, sowie eine graphische Darstellung, 
in der der Farbviedergabe-Index Rag gegeri das VerhSltnis des 
Beitrags (0L.j ) der Lichtquelle zur gesamten Lichtprodukticm 
(0L^ + 0Lg) der ^ e i^ en Lichtquellen und Lg aufgetragen ist, 

Fig. 2 eine perspektivische und schematische Dar- 
stellung einer ersten Ausfuhrungsf orra einer Leuchte nach 
der Erfindung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Querschnitt 
durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erf indungsgemassen 
Leuchte, 

Fig. k ein elektrisches Prinzip schema fur die elektri- 
sche Speisung und elektrische Regelung einer Abwandlung der 
Leuchte nach Fig. 2. 

In Fig. 1 stellt die mit x bezeichnete Achse die 
x-Ko ordinat enachs e des Farbdreiecks dar. Mit y ist die y-Koord 
natenachse des Farbdreiecks angegeben. Sowohl von der x-Achse 
als auch von der y-Achse ist in Fig, ' 1 nur ein begrenzter 
Teil dargestellt. 

In Fig. 1 ist mit einer strichpunktierten Linie die 
Linie des sogenannten schwarzen Strahlers angegeben. Bei 
verschiedenen Gertern dieser Linie ist angegeben, wieviel 
°K dieser Ort entspricht. Der Ort in Fig. 1 gibt den 
Farbort einer bestim-nten Niederdruckquecksilberdainpf exitladungs 
lampe mit cixaer Farbtemperatur von etwa 2700 "Kelvin an. 

309810/0859 



- * - PUN. 5839. 

z 

2243245 

Mit ist in Pig. 1 der Farbort einer zweiten Niederdruck- 
quecksilberdarapf entladungslampe angegeben. Es handelt sich 
hier urn eine Lampe mit einer Farbtemperatur von etwa 6500 °K. 
In Fig. 1 sind und L g durch eine gerade Linie miteinander 
verbunden. Darauf liegen die FarbBrter der verschiedenen 
Deitragsverhaltnisse von ■ gfLj - . Ausserdera ist entlang - 
dieser Linie das zuletzt genannte Verhaltnis aufgetragen. 
Dieses Verhaltnis stellt den Quotienten der von der Lampe 
mit dem Farbort L1 herrtlhrenden Lichtmenge in bezug auf die 
gesamte von der Lampe mit dem Farbort LI und der von der 
Lampe mit dem Farbort L2 herrtlhrenden Lichtmenge dar. Senkrecht 
auf der Linie L1-L2 ist der Ra8 aufgetragen, namlich der 
Farbwieclergabe-Index, den man bei Beleuchtung von Ge gen stand en 
mit entweder der einen oder aber der anderen Lampe Oder wit 
Licht erhalt, das teilweise von der einen und fUr den tlbrigen 
Teil von der anderen Lampe herrUhrt. Der Ra8 ist mithin 
gegen 0LU0L2 auf "5 etra &en. Der Farbwiedergabe-Index der 
Lampe L1 ist etwa 92, wie in Fig, 1 angegeben ist. Der Farb- 
wiedergabe-Index der Lichtquelle L2 betragt etwa $k. Die 
Farbwledergabe-Indizes dieser beiden Quellen sind also aus- 
gezeichnet. Aus dem vorhergehenden dtlrfte einleuchten, dass 
jeder Punkt auf der Verbindungslinie L1-L2 ein bestimrntes 
Mischverhaltnis des Lichts beider Lampen darstellt. So stellt 
der Punkt A auf jener Linie die Situation dar, in der sich 
die Lumenmonge der Lampe L1 in bezug auf das Gesamt lumen 
der Lampen LI und L2 wie 1 : 3 verhalt. Der Abstand von 
0 bis A ist daher die Ilalfte des Abetands \on A bis 1. Der cer 
Situation A out sprechende Farbwiedor/;nbe-Index wird durch 
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den Punkt B auf der Ra8 Kurve angegeben, Es handelt sich hier 
mi thin- urn einen Farbwiedergabe-Index von etwa 93. 

Fig. 1 dient zur Illustration der anhand der folgenden 
Figuren zu behandelnden Ausfuhrungsbeispiele von Leuchten, 
die sich auf die Anwendung der Lichtquellen mit den Farb- 
Brtern L1 und L2 und die Verwirkiichung von beliebigen Misch- 
verhaltnissen zwischen den Lumenwerten dieser beiden Licht- 
quellen griinden. 

Aus Fig, 1 gebt hervor, dass im dargestellten Fall 
mit den beiden Lichtquellen L1 und L2 der Farbwiedergabe- 
Index Ra8 stets einen ¥ert von etwa 90 bder h'dher hat. 

In Fig, 2 stellt 10 einen rechteckigen Trog eine:? 
Leuohte dar. In dem Trog 10 -sind zwei Reihen von Lampen Montier. 
Die erste Reihe enthalt die Niederdruekquecksilberdaropf ent- 
ladungslampen 11 und 12. Die zweite Reihe enthalt die Nieder- 
druckquecksilberdampf entladungslarapen 11' und 12', 

Die Lampe 11 ist von einem nahezu lichtundurchlassi gen 
Zylinder umgeben, dessen Lange ungefahr der Lange der Lanpe 11 
entspricht. Die. Lampe 11 ist vom in Fig. 1 mit L1 bezeichneten 
Typ, Es handelt sich mithin urn eine Lampe mit einer Farb- 
temperatur von etwa 2700 °K, 

Die Lampe 12 nach Fig. 2 ist eine Lampe, wie sie in 
Fig. 1 mit L2 bezeichnet wurde. Es handelt sich mithin um eine 
Lampe mit einer Farbtemperatur von etwa 6500 "K. 

Dei der weiteren Erorterung von Fig, 2 werden in 
erster Linie die Lichtquellen 1 1 »" und 12' nicht berttcksichtigt , 
da sie zuin Verstandnis der Vii'kungsweise dieser Leuchte 
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vorlaufxg nicht von wesentlicher Bedeutung sind. 

Der Zylinder 13 kann mit Hilfe einer Schnur 1k, die 
durch eine Oeffnung 15 im Trog 10 ragt und die ausserhalb des 
Trogs mit 16 bezeichnet ist, verschoben werden. Wird in 
Richtung des dabei angegebenen Pfeils an der Schnur 16 ge- 
zogen, so bewegt sich der Zylinder in Richtung der Oeffnung 1 
Dies bedeutet, dass der Zylinder einen Teil der Oberflache 
der Lampe 12 bedeckt und gleichzeitig einen ebensogrossen 
Teil der Lanipe 11 freigibt. Die Schnur 16a dient zur Ver- 
schiebung des Zylinder s 13 in entgegengesetztor Richtung. 

Die nun in der Reihe 11, 12 dargestellte Situation 
(in Fig, 2) entspricht im Grunde dem rait L2 in Fig. 1 ange- 
gebenen Farbort. Wird der Zylinder 13 zur Lampe 12 gezogen, 
so begibt man sich gleichsam auf die Verbindungslinie von L2 
nach L1, (siehe Fig. 1), wahrend dann, wenn der Zylinder 13 
die Lampe 12 vollstandig umgibt , die in Fig. 1 durch den 
Farbort L1 angegebene Situation entsteht. Mit der einen Reihe 
12 und dem Zylinder 13 kann also eine Leuchte hergestellt 
werden, mit der unter Beibehaltung des Lichtpegels der Farb- 
ton geandert werden kann. Es wird noch hervorgehoben, dass 
die Oberflachenhelligkeit und die Abmessungen beider Lampen 11 
und 12 auf dieselben 1/erte eingestellt waren. 

Die zweite Reihe von Entladungslampen 11 • und 12' in 
Fig. 2 ist nahezu dieselbe wie die erst e Reihe. Dies bedeutet, 
dass die Lampen 11 und 11 « und auc-h die Lampen 12 und 12 » 
Jewells vom gleichen Typ sind. Mit der Dezugsziffer 17 ist 
ein lichtundurchlMssiger Zylinder angegoben, der rnit dem 
Zylinder 13 vergleichbar ist. Die doppolte Ausfllhrung, d.h. 
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die beiden Reihen, wie sie in Fig, 2 angegeben sind, vird 
lediglich dazu verwendet, in dieser Leuchte eine noch bessere 
Mischung des Lichts der beiden Art en von Larapen zu erzielen. 
Es ist nicht notwendig, die beiden Zylinder 13 und .17 gleich- 
zeitig zu betKtigen, es ist jedoch auch nicht nachteilig. 

Zur Betatigang des Zylinders.17 sind die Schnure 18 
und 18a vorhanden, 

Hit der Bezugsziffer 20 ist ein Lichtverteilungsf enster 
angegeben. 

In Fig. 3 ist eine Letichte nach der Erfindung ange- 
geben, die wiederum mit einer Lanipe 11 und einer Lampe 12 
versehen ist. Die Lampe 11 entspricht L1 aus Fig. 1 und die 
Lampe L2 entspricht L2 aus Fig, 1 , 

Ein anderes Mischverhaltnis des Lichts der Lampen 11 
und 12 vird in der Leuchte nach Fig. 3 mit Lichtfiltern mit 
einer sich Hndernden Lichtdurchlassigkeit vervirklicht . 
Vor der Lichtquelle 11 befindet sich dazu ein keilf Srmiges 
Filter 25. Vor der Lampe 12 befindet sich ein gleichfalls 
keilf armiges Filter 26, Die Filter 25 und 26 sind Neutral- 
filter. Die LichtdurchlSssigkeit wird durch die Die? ie bestinrat. 
Die beiden Filter 25 und 26 sind mit einer Schnur 27 ver- 
bunden. Die Kombination 25, 27, 26 bildet einen Teil eines 
endlosen Bands, das fiber vier FUhrungsrader 28, 29, 30 und 31 
gefuhrt ist. Mit 32 ist eine Oberplatte der Leuchte angegeben. 
Diese Oberplatte kann beispielsweise an eine Zimmerdecke 
montiert v/erden. Die Ziffer 33 stellt ein VorschaltgerKt zura 
Stabilisieren dor Entladung in don Lampen 11 und 12 dar. 
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In der mit -vollen Linien angegebenen Stellung der Filter 25 
und 26 vird das Licht der Lichtquelle 11 stark abgeschwitcht , 
wfthrend das der Lichtquelle 12 nur einen dttnnen Teil des 
Filters 26 zu passieren braucht, und mithin wenig abgeschwacht 
wird. Dies ist eine Situation, die einem Ort auf der Ver- 
bindungslinie L2-L1 entspricht (siehe Fig. 1), der nahe L2 
liegt. 

Wird zwischen den RSdchen 29 und 28 an der sjihnur 
gezogen, und zwar in Richtung des dort angegebenan Pfeils, 
so nehmen die Filter letztlich die andere Susserste Stellung 
ein, die in Fig. 3 gestrichelt angegeben ist. In dem Fall 
wird das Licht der Lichtquelle 11 kaum, das von der Licht- 
quelle 12 herrdhrende Licht jedoch stark abgeschwacht, da es 
nun einen dicken Teil des Filters 26 passieren muss. Damit 
erzielt man mithin ein MischverhSltnis, das in Fig. 1 durch 
einen sehr nahe bei LI liegenden Punkt dargestellt wird. 
Bei Zwischenstellungen zwischen den beiden in Fig, 3 ange- 
gebenen Elussersten Stellungen der Filter 25 und 26 kBnnen 
Mischverhaitnisse verwirklicht werden, die an anderen Stellen 
auf der Verbindungslinie von L1 und L2 in Fig. 1 llegen. 

Die in den soeben erBrterten Fig. 1 und 3 auftretenden 
Situationen geben raechanische Mittel an, um verschiedene 
Mischverhaitnisse des Lichts der beiden Lampen zu erreichen. 
In Fig. 1 wird ein elektrisches Prinzipschema erlttutert, 
um das Mischverhaitnis der beiden Lichtquellen auf elektri- 
schem Wege zu regeln. 

Das in Fig. 4 angegebene elektrische Schema kann 
zum Speisen von Lampen in einer Leuchte verwendet werden, 
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die eine Abwandlung von der in Pig. 2 wiedergegebenen Leuchte 
ist. Dazu muss man sich die beiden Zylinder 13 und T7 (aus 
Pig. 2) entfernt denken. Die in Fig. k angegebene Lampe 11 
ist die gleiche wie die in Pig. 2 mit 11 bezeichnete Lampe . 
Dies gilt gleichfalls filr die Lampen 11 » und die Lampen 12 
b'zw. 12'. Wie bereits bemerkt wurde, geh&ren die Lampen 11 
und 11' einem bestimmten Lampentyp an, der in Fig. 1 mit L1 
bezeichnet ist. Ferner gehiSren die Lampen 12 und 12' einem 
anderen Lampentyp an, der in Fig. 1 mit dem Farbort L2 ange- 
geben ist. ' 

In Pig. k bezeichnen 50 und 51 Eingangsklemmen der 
Anordnung. Die Klemme 50 ist mit einer Hilf sinduktanz 52 
verbunden, die von einem Schalter 53 ilberbrilckt ist. Die 
andere Seite der Induktanz 52 ist mit 5k angegeben. Ker 
Punkt 5k ist mit einer Kombination zweier antiparallel ge- 
schalteter Thyristoren. 55 und 56 und ausserdem mit einer 
zveiten Kombination zweier antiparallel geschalteter Thyris- 
toren (55* und 56') verbunden. Die Eingangsklemnie 50 ist 
ferner mit einer Ader 57 verbunden. Die Klemme 50 ist ausser- 
dem ilber eine Anzapfstelle 59 mit einer Steuerungsapordnung 58 
fur die Thyristoren 55 und 56 verbunden. Der gleichfalls an 
die Anzapfstelle 59 angeschlossene Leiter 57 » fuhrt zu einem 
Ubrigens identischen Teil der Schaltung. Der an die Klemme 51 
angeschlossene Langsleiter bildet im Grunde die Trennung 
zwischen den beiden nahezu identischen Teilen der Schaltung. 

Die Ader 57 ist an die Primarwicklung zweier Heiz- 
stromtransformatoren 60 und 61 angeschlossen. Die anderen 
Seiten dicser Pr imarwi cklungen sind mit der Eingangsklemnie 51 
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der Anordnung verbunden. An die von der Netzklemme 50 abge- 
kehrten Seiten der Thyristoren 55 und 56 sind Vorschalt- 
impedanzen 62 bzw, 63 angeschlossen. In Serie mit der Impedanz 62 
liegt die Niederdruckquecksilberdampf entladungslampe 11. 
In Serie mit der Impedanz 63 liegt die Niederdruckquecksilber- 
dampfentladungslampe 11 «. Die anderen Seiten dieser Larapen 11 
und 11* sind auch wiederum mit der Eingangsklemme 51 des 
Netzes verbunden. 

Die bereits genannte Steuerungsanordnung 58 ist bei- 
spielsweise so ausgefuhrt, wie in Fig. 1 der niederl&ndischen 
Patentanmeldung 6402538 angegeben ist. Zu dieser St euerungs- 
anordnung 58 gehbrt auch der variable Widerstand 6h. Die<;ei 
entspricht dem variablen ¥iderstand in der Steuerschaltung 
des Schenias in der soeben genannten niederlSndischerl' Patent- 
anmeldung, Eine Aenderung der Stellung des LMufers auf dem 
variablen Widerstand 6h Jindert den Zeitpunkt der Zttndung 
der Thyristoren 55 und 56 in bezug auf den Anfang der halben 
Periode der speisenden Wechselspannung an den Klemmen 50 und 51. 

Derjenige Teil der Schaltung, der unter dem Langs- 
leiter liegt, der an die Netzklemme 51 angeschlossen ist, 
ist wie bereits bemerkt wurde mit der uber dem Leiter liegenden 
Schaltung praktisch identisch. Entsprechende Teile der Schal- 
tung sind in den unteren Teilen mit denselben Bezugszif f em 
versehen; sie weiaen ausserdem noch einen Strichindex auf, 
Lediglich fUr die Lampen wird dabei eine Ausnahme genacht, 

Die variablen WiderstUnde 6b und 6k* sind in ent- 
gegengosetztem Sinn mechanisch miteinander gakoppelt. Dies 
bedeutet, dass dann, wenn der eine Wider sfeandsvrert nach obcn 
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geregelt wird, der andere Wider stand swert automatisch herab- 
geregelt wird. Die Wider stand e 6h und 64' sind derart ausge- 
fiihrt, dass bei jeder Stellung des Koppelteils 66 die gemein- '- 
samen, totalen Lumenwerte der vier Lampen 11, 11' ,12, 12* 
praktisch stets die gleichen waren (Abweichung etwa 1055). 

Die Anwendung der Schaltung nach Fig, h filhrte in 
Komb iiiation mit der Leuchte nach Pig. 2 (ausschliesslich 
der Zylinder 13 una 17) zu einer besonders brauchbaren Leuchte, 
bei der der Weisston auf einfache Weise einstellbar war. 
Ausserdem war der Wirkungsgrad hoch, weil keina unnbtige Warme 
in der Leuchte entwickelt wurde. Der in Pig. k angegeben3 
KurzschJusschalter an der Impedanz 52 dient dazu, den gesamten 
Pegel, auf dem die Larapen brennen, noch andern zu kbnnen. 

Es dlirfte einleuchten, dass die in Pig. 1 dargest elite 
Kurve fur Ra8 mit den verschiedenen in den weiteren Figuren 
angegebenen Ausfuhrungsbeispielen verwirklicht werden konate. 

Die erfindungsgem&ssen Leuchten, insbesondere die- 
jenigen, die von der Schaltung nach Fig. h Gebrauch machen, 
eignen sich ausgezeichnet zur einfachen Verwirklichung einer 
angepassten weissen Farbe des Lichts in den FSllen, in denen 
stets eine gute Farbwiedergabe erforderlich ist. 
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(uj Leuchte mit zumindest zwei Niederdruckquecksilber- 

dampfentladungslarapen mit verschiedenen FarbtJrtern. velche 
Leuchte femer mit Mitteln versehen 1st, urn b*i einem prak- 
tisch konstanten Lumenwert des durch die Leuchte ausge- 
strahlten Lichts das Verhaltnis der Beitrage der beiden 
Lampen zu jenem Lumenwert kontinuierlich zu andern, dadurch 
gekennzeiehnet, da sa der Farbwiedergabe-Xndex Ra8 der beiden 
Lampen grosser al s 80 ist und dass die Verbindungslinie der 
Farbbrter jener beiden Lampen im Farbdreieck derart in bezug 
auf die Linie des schwarzen Strahlers liegt, dassder Farb- 
wiedergabe-Index Ra8 des durch die Leuchte ausgestrahlten 
Lichts fur jedes Beitragsverhaltnis der beiden Lampen grosser 
als 80 ist und dass die Parbtemperaturen der beiden Lampen 
zvischen 2500 und 7000 *K liegen. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die eine Lampe in der Leuchte eine Farbtemperatur von 
etwa 2700 »K und die andere Lampe in der Leuchte eine Parb- 
tempera tur von etwa 6500 °K hat, 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie mit einem Lichtverteilungsfenster versehen. ist. 

4. Leuchte nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Hittel zur Aenderung des Beitragsverhaltniss 
der ersten und der zweiten Lampe aus zumindest einem licht- 
undurchlassigen, liber den Lampen verschiebbaren Zylinder 
bestehen, 

5. Leuchte nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Aenderung des Beitragsverhaltniss 
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der erst en und der zweiten Lampe aug Lichtf litem, mit einer 
sich kontinuierlieh von der einen zur anderen Seite eines 
solchen Filters anderaden Lichtdur chias sigkeit bestehen, 

6. Leuchte nach Anspruch 1, 2 oder 3» dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum A end em des Beitragsverhaltnisses 
der erst en und zweiten Lampe elektrische Schaltungselemente 
mit zwei Paaren von antiparallelen Thyristoren und. der zuge- 
hJJrigen Steuerungsapparatur enthalten, wobei das eiue Paar 
antiparalleler Thyristoren in Serie mit der. erst en Lampe und 
das akdere Paar von antiparallelenThyristpren in Serie mit 

der zweiten Lampe angeschlossen 1st, und dass die Steuer- 
schaltunjen der beiden Thyristorenpaare derart gekoppelt sind, 
dass eine Verfrtihung der Zeitpunkte, in denen die Thyristoren 
des einen Paars leitend gemacht werden, eine YerzSgerung der 
Zeitpunkte ergibt, in denen die Thyristoren des anderen Paars 
leitend gemacht werden, 

7, Leuchte nach Anspruch 1, 2, 3, h, 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Regelelement vorhanden ' ist mit dem 
der Lumenwert der Leuchte auf verschiedene Pegel eingestellt 
werden kann, wobei auf jedem dieser Pegel. das Beitragsver- 
haitnis der ersten und zweiten Lampe verMnderbar ist, 
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Title: Lighting fitting provided with at least two-low-pressure mercury vapor discharge lamps 



Abstract: 

Source: US4045664A In a lighting fitting provided 
with at least two low-pressure mercury vapor 
discharge lamps whose radiated light has a 
different spectral composition. The lighting fitting 
is provided with apparatus to control the lumen 
ratio of the two lamps without varying the lumen 
level of the fitting. According to the invention low- 
pressure mercury vapor discharge lamps are used 
in the fitting which, inter alia as regards their 
color point, satisfy special requirements so that 
the color rendition obtained with these lamps is 
always of a high quality for each mixing ratio of 
the light from these lamps. 
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